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Symbole

In dieser Bedienungsanleitung finden Sie die folgenden Symbole, die wichtige
Sicherheitshinweise markieren:

ACHTUNG!
Dieses Symbol kennzeichnet Gefahren, bei denen Personen-
oder Sachschaden auftreten kénnen.
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Schleifenverlegung TLS

1 Schleifenverlegung fur die Verkehrsdatenerfassung
und Stauerkennung pro Fahrspur
In den Technischen Lieferbedingungen fiir Streckenstationen (TLS, BASt!) zur

Verkehrsdatenerfassung sind die Schleifentypen 1 und 2 definiert. Diese erfullen die
Anforderungen der ETSI EN 300330-1 (2002-12):

Produktklasse nach Schleifen- |TLS Schleifen- |TLS Schleifen- |Anzahl der
EN 300330-1 (2002-12) |flache system Typ 1 system Typ 2 Schleifen-
windungen
2 < 30 mz2 25mx215m |[1,0mx3,05m |4 Windungen®

(Schleifenlange x
Schleifenbreite?)
=5,4 m?

(Schleifenlange x
Schleifenbreite®)
= 3,05 m?

Fur die Verlegung und Ausfiihrung der Induktionsschleifen gelten die Vorschriften der TLS,
ebenso sind die Hinweise von Weiss-Electronic zu beachten.

Schleifensystem Typ 1 (MalRe in mm)

Toleranz: = 5 (sofern nicht anders angegeben)
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! BASt: Bundesanstalt firr StraRenwesen
% Typische Fahrspurbreite 3,75 m — (2 x 0,8 m)
® Typische Fahrspurbreite 3,75 m — (2 x 0,35 m)

* nach Definition TLS2002
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Schleifenverlegung TLS

Schleifensystem Typ 2 (MalRe in mm)

Toleranz: + 5 (sofern nicht anders angegeben)
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2 Hinweise zur Schleifenverlegung

2.1 Schleifenfugen

Der Boden muss durchgehend fest und ohne Risse sein. Die Fugen der Schleifen sollen in
Beton ca. 3 —5 cm und in Schwarzdecke ca. 5 - 7 cm tief geschnitten werden. Die
Fugenbreite darf fir Schleife und Zuleitung 10 mm nicht Giberschreiten. Bei Verlegung der
Zuleitung parallel zur Schleife ist ein Mindestabstand von 50 cm einzuhalten. Die Schnitte
sind sehr maf3genau und gradlinig auszufuhren, da jede Abweichung vom Sollmal3 als
Messfehler fur die Ermittlung von Geschwindigkeit und Fahrzeuglénge eingeht. Die Ecken
der Schleifenfugen missen angebohrt oder in einem Winkel von 45° gebrochen werden
(siehe Skizze). Beim Einlegen der Schleifenleitung in die Fuge ist insbesondere an den
Kanten Vorsicht geboten, um Beschadigungen der Schleifenleitung zu vermeiden.

Bohrung
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Schleifenverlegung TLS

2.2 Schleifenzuleitung

Jede Schleifenzuleitung muss mit mindestens 20 - 50 Schlagen pro Meter (je nach
Kabeltyp) verdrillt werden! Die Verdrillung mit weniger Schlagen ist unzureichend, well
diese nicht sicherstellt, dass die beiden Adern mechanisch in einem festen Verbund
liegen. Weiter besteht die Gefahr, dass sich bei geringer Verdrillung durch die
Verwindungskrafte die Schlage teilweise wieder zurtickdrehen und dadurch Bereiche
entstehen, in denen die Verdrillung nicht mehr vorhanden ist. Diese Gefahr besteht
besonders, wenn die verdrillte Leitung durch Rohre und Kabelgraben gefihrt wird, in
denen das Kabel nicht im festen Verbund liegt. Die Gefahr einer magnetischen
Verkopplung der verschiedenen Leitungen ist hier sehr grof3.

Folgende Vorgaben missen unter Bertuicksichtigung vorgenannter Regeln eingehalten
werden:

1. Die Anzahl der Schleifen, die durch ein Zuleitungskabel gefuhrt werden kann, muss mit
Weiss-Electronic abgestimmt werden.

2. Die Schleifenleitung kann ungeschnitten Gber eine Entfernung von maximal 50 m vom
unbefestigten StralRenrand durch ein PVC-Rohr zur Streckenstation gezogen werden.
Dieses PVC-Rohr sollte ebenfalls im Kabelgraben liegen. Bitte hierzu vorgenannte
Hinweise zur Verdrillung bertcksichtigen.

3. Bei groéf3eren Entfernungen zur Streckenstation sollte ein Fernmeldekabel vom Typ
A2YF(L) n*2*0.8, STIII verwendet werden. Bei diesem Kabel sind jeweils 4 Adern zu
einem Sternvierer zusammengefasst.

1a | =
-
X | L —
@‘@ b 17—t 17wl 5
i g
2a XX =
I

2b . 1=
I-I—W—--i-\?—-l

Es konnen die Schleifen mehrerer Fahrstreifen durch ein Fernmeldekabel mit der
Streckenstation verbunden werden. Pro Fahrstreifen werden die Schleifen dem
Sternvierer wie folgt zugeordnet:

1.1 1.2

Schleife 1.1: 1a und 1b
Schleife 1.2: 2a und 2b

Fur jede Doppelschleife ist ein separater Sternvierer zu verwenden!

4. Die Verbindung zwischen verdrilltem Schleifendraht und Zuleitung sollte durch eine
wasserdichte Verbindungsmuffe hergestellt werden. Bei Schleifendraht mit Glasseide ist
folgendes zu beachten: Die Glasseide ist an den Drahtenden so weit zu entfernen, dass
die Glasseide aulR3erhalb der Muffe endet. Ansonsten kann die Feuchtigkeit tber die
Glasseidenummantelung in die Muffe (oder in den Klemmkasten) gelangen.

Eventuelle Abweichungen von diesen Richtlinien sind mit Weiss-Electronic abzustimmen.
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Schleifenverlegung TLS

2.3 Vergussmasse

Weiss-Electronic empfiehlt die Verwendung von Heildvergussmasse. In diesem Fall darf
nur Schleifenleitung mit hitzebestandiger Isolation verwendet werden! Der Schleifen-
schnitt muss sauber, trocken und staubfrei sein. Der Schleifendraht muss ganz unten in
der Schleifennut liegen (evtl. mit Holzkeilen fixieren). Nach dem Verlegen des Schleifen-
drahtes in die Nut wird Quarzsand (ca. 1 cm) tUiber den Schleifendraht gestreut, um diesen
vor der Hitze der HeilRvergussmasse zu schitzen. Ist der komplette Schleifendraht
durchgehend mit Quarzsand bedeckt, missen die Nutflachen mit einem geeigneten
Bindemittel angestrichen werden, damit die Vergussmasse ausreichend an der Nut haftet
und somit keine Risse entstehen (als geeignetes Bindemittel empfehlen wir den
Kunststoff-Voranstrich Primer K der Fa. Borner in Bad Hersfeld). AnschlieRend muss die
Nut mit einer Vergussmasse (DIN TLbitFug 82, Pkt. 2, Art. B) buindig mit der Fahrbahn-
oberflache vergossen werden. Uberstehende Vergussmasse ist gegebenenfalls
abzufrasen. Die Schleifendrahte durfen sich nach dem Vergiel3en nicht mehr bewegen.

Auf Wunsch des Auftraggebers kdnnen zugelassene und erprobte Kaltvergussmassen
verwendet werden. Herstellerangaben und Verarbeitungshinweise sind nachweislich zu
beritcksichtigen.

2.4 Hinweis zum Uberspannungsschutz

Wir empfehlen, die Schleifenzuleitungen in unmittelbarer Nahe zum Rack vor
Uberspannungen zu schitzen.

Da die Induktionsschleifen weder induktiv noch kapazitiv belastet werden durfen, kénnen
hier nur Gasentladungsstrecken eingesetzt werden. Hier empfehlen wir das Weiss-
Electronic Schleifenanschlussfeld FP_V1_ 3. Pro 4-Kanal-Detektor wird ein Schleifen-
anschlussfeld bendtigt.

2.5 Technische Daten der TLS-Schleifen

O Technische Daten

Windungszahl der Schleifen nach TLS 2002: N = 4 Windungen

Zulassiger Schleifeninduktivitatsbereich nach TLS 2002: 80 pH - 240 pH

Zuleitungslange ist gerateabhangig, bitte Geratebeschreibung
beachten

Isolationswiderstand inklusive Zuleitung Riso > 100 MQ, konstant;
neue Schleifen: > 1 GQ (gemessen bei 500 V)

Widerstand inklusive Schleifenzuleitung ist gerateabhangig, siehe Beschreibung des

bis zum DE-Modul jeweiligen Geréates

Schleifenwiderstand ( ohne Zuleitung ) R.<2Q

Schleifendraht siehe Kapitel 3 Hinweise zum Schleifendraht
Schleifenzuleitung siehe Kapitel 2.2 Schleifenzuleitung.

Bitte zusatzlich die jeweilige Gerétebeschreibung
zu den Detektoren MC20xx beachten!
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Schleifenverlegung TLS

2.6 Abschirmung von Schleifenzuleitungen

Die Abschirmungen sind sternférmig zu erden. Hierzu wird der Schirm in der
Streckenstation mit dem PE-Anschluss verbunden. In allen Muffen wird der Schirm
elektrisch durchverbunden. In der von der Streckenstation am weitesten entfernten
Kabelmuffe wird der Schirm isoliert, damit sich keine Erdschleifen bilden.

2.7 Prufhinweise fur Induktionsschleifen

Messungen bei der Verlegung der Induktionsschleifen.

Bei den genannten Messungen ist unbedingt darauf zu achten, dass keine
Detektoren an die Schleifen angeschlossen sind! Bei der Isolationsmessung ist
aulRerdem der Uberspannungsschutz abzuklemmen! Bei Nichtbeachtung
werden die Gerate zerstort!

Induktivitdtsmessung
An der fertig verlegten Induktionsschleife wird die Schleifeninduktivitat mit einem
L-Meter gemessen. Die Induktivitat sollte bei den genannten TLS-Schleifen zwischen

80 puH und 240 pH liegen.

Isolationswiderstand

Der Isolationswiderstand der Schleife ist gegen Erde mit einem Isolationsmessgerét zu
messen. Die Prufspannung betragt mind. 500 V bzw. max. 1000 V. Der Widerstand
Schleife gegen Erde muss bei dieser Messung grof3er 100 MQ, bei neu installierten
Schleifen gréf3er 1 GQ sein.

Ohmscher Widerstand der Schleife

Der Ohmsche Widerstand der Schleife inklusive Zuleitung darf den in der Geréate-
beschreibung angegebenen Widerstand nicht Gberschreiten. Der Widerstand der
Schleife ohne Zuleitung muss unter 2 Q liegen. Die Widerstandsmessung sollte mit
einem Widerstandsmessgerat mit einem Low-Ohm-Bereich durchgefihrt werden. Ein
normales Vielfachinstrument ist hierzu nicht geeignet, weil die Auflésung in diesem
Bereich nicht ausreicht. Es ist sinnvoll, die Messwerte in eine Tabelle einzutragen,
damit spater auftretende Anderungen der Schleifenwerte tberpriift werden konnen.
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. o e THO
Technische Anderungen vorbehalten © Weiss-Electronic GmbH me’{ /_
718

Schleifenverl_TLS_BD_24 Tel.: +49 (0)651/81002 -0



Schleifenverlegung TLS

3 Hinweise zum Schleifendraht

Die Anforderungen an den Schleifendraht werden in erster Linie von mechanischen und
thermischen Beanspruchungen vorgegeben, die insbesondere auf die Isolierung
einwirken. Weiterhin sind die Einflisse durch Witterung (Nasse) und die Bestandigkeit
gegeniiber Chemikalien und Losungsmitteln (Ol, Kraftstoff, Streusalz, etc.) zu beachten.

Die mechanische Beanspruchung ergibt sich aus den durch die Schleifenecken
vorgegebenen Knickstellen. Es muss hierbei auf die Einhaltung des Mindestbiegeradius
des verwendeten Schleifendrahtes geachtet werden. Zudem sind die Verformungen der
Schnittfugen insbesondere im Bereich von Lichtsignalanlagen (starkes Abbremsen und
Beschleunigen der Fahrzeuge) zu beachten. Hierdurch entstehen hohe Anforderungen an
die mechanische Stabilitat des Schleifendrahtisolation (Abrieb- und Zugfestigkeit). Eine
maglichst grol3e Dicke des Isolationsmaterials ist von Vorteil.

Die thermische Anforderungen sind bei Verwendung von Heil3vergussmasse besonders
hoch (Tmax ca. 250°C). Bei Verwendung von Kaltvergussmasse ist die thermische
Anforderung an den Schleifendraht durch den Arbeitstemperaturbereich der Schleifen
(z.B.: =25°C bis +75°C nach TLS der BASt) vorgegeben.

Die Isolation des Schleifendrahtes muss gegen Wasseraufnahme (Verschlechterung
des Isolationswiderstandes der Induktionsschleife bei Nasse) und Veranderungen seiner
Eigenschaften durch chemische Reaktionen (z.B. mit der Vergussmasse oder der
Fahrbahndecke) resistent sein.

Die elektrischen Eigenschaften (ohmscher Widerstand) werden vom Drahtmaterial und
dem Querschnitt vorgegeben. Es ist eine flexible verzinnte Cu-Litze mit einem Querschnitt
von mindestens 1,5 mm? zu verwenden.

Als Schleifendraht besonders bewéhrt haben sich Litzen mit einer Isolation auf PTFE-
Basis (Handelsnamen: Teflon, Polyflon, Dyneon, DIN-VDE-Bezeichnung ,5Y*). Dieses
Isolationsmaterial erflllt die thermischen Anforderungen bei Heil3verguss (bis 260°C),

es ist losungsmittelfest, witterungsbestandig, besitzt eine sehr geringe Wasseraufnahme
(langzeitstabiler Isolationswiderstand) sowie eine hohe Abrieb- und Zugfestigkeit. Die
Dicke des Isolationsmaterials sollte auch bei diesem Material 1 mm nicht unterschreiten.
Zur weiteren Verbesserung der mechanischen Eigenschaften sind diese Litzen mit einem
umhullenden Glasfaser-Geflecht (kein Metallgeflecht!) erhaltlich.

Insbesondere bei HeilRverguss sind Isolationen aus PVC, PE (< 120°C) und generell aus
Silikon (Si, hohe Wasseraufnahme und geringe Abriebfestigkeit) nicht geeignet.

Die TLS der BASt empfiehlt folgenden Kabeltyp: TE-CU VS AWG 14EE

Weiss-Electronic bietet unter der Bezeichnung ,.SK* einen teflon-isolierten Schleifendraht
mit Glasfasergeflecht an.
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